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PHYSIQUE  30 


DESCRIPTION 

Durée:  deux  heures  et  demie 

Total  des  points  possibles:  70 

C'est  un  examen  à livre  fermé  qui  comprend  deux  parties: 

la  PARTIE  A a 49  questions  à choix  multiples  dont  chacune  vaut  un  point, 
la  PARTIE  B a quatre  questions  écrites  pour  un  total  de  21  points. 

Un  livret  de  données  de  physique  vous  est  fourni  comme  référence. 


NOTE:  Les  pages  perforées  à l'arrière  du  livret  peuvent  être  détachées  et 

utilisées  pour  le  brouillon.  On  ne  donnera  pas  de  points  pour  le 
travail  fait  sur  les  feuilles  à détacher. 


INSTRUCTIONS  GENERALES 

Remplissez  les  renseignements  demandés  sur  la  feuille  de  réponses  et  sur  le 
livret  d'examen  en  suivant  les  instructions  de  l'examinateur. 

Vous  êtes  tenu  d’apporter  votre  propre  calculatrice  scientifique  approuvée. 

Lisez  attentivement  les  instructions  pour  chaque  partie  avant  de  commencer. 


NE  PLIEZ  NI  LA  FEUILLE  DE  REPONSES  NI  LE  LIVRET  D'EXAMEN. 


L'examinateur  ramassera  votre  feuille  de  réponses  et  votre  livret  d'examen  et 
les  fera  parvenir  à Alberta  Education. 
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PARTIE  A 


INSTRUCTIONS 

Il  y a 49  questions  à choix  multiples  dans  cette  partie  de  l’examen  et  chacune 
d'elles  a une  valeur  d'un  point.  Tous  les  nombres  utilisés  dans  les  questions 
doivent  être  considérés  comme  étant  le  résultat  de  mesures. 

Lisez  chaque  question  attentivement  et  choisissez,  parmi  les  réponses 
proposées,  celle  qui  complète  le  mieux  l'énoncé  ou  répond  le  mieux  à la 
question.  Trouvez  le  numéro  de  cette  question  sur  la  feuille  de  réponses 
séparée  qui  est  fournie  et  remplissez  l'espace  qui  correspond  à votre  choix. 
Utilisez  seulement  un  crayon  HB. 

Exemple  Feuille  de  réponses 

Cet  examen  porte  sur  la  matière  suivante  A B C D 

A.  Biologie  (T)  ^ (T)  (4) 

B.  Physique 

C.  Chimie 

D.  Mathématiques 

Si  vous  voulez  changer  votre  réponse,  effacez  d'abord  complètement  votre 
première  réponse. 


NOTE:  Les  pages  perforées  à l'arrière  du  livret  peuvent  être  détachées  et 

utilisées  pour  le  brouillon.  On  ne  donnera  pas  de  points  pour  le 
travail  fait  sur  les  feuilles  à détacher. 


NE  TOURNEZ  PAS  LA  PAGE  POUR  COMMENCER  L'EXAMEN 
AVANT  QUE  L'EXAMINATEUR  NE  VOUS  LE  DISE. 


IV 


1.  Une  impulsion  laser  d’une  fréquence  de  5,0  x 1014  Hz  est  dirigée  sur  un 
miroir  situé  à 8,0  x 104  m et  l'impulsion  réfléchie  est  décelée  à son 
retour.  Le  temps  entre  la  transmission  et  la  détection  de  l'impulsion 
est  mesuré  comme  étant  5,5  x 10“4  s.  La  vitesse  calculée  pour  la  lumière 


est 

de 

A. 

1,1 

x 

00 
O 
!— 1 

m/s 

B. 

1 , 6 

x 

I-1 

O 

00 

m/s 

C. 

2,9 

X 

108 

m/s 

D. 

3,0 

X 

108 

m/s 

Utilisez  l’information  suivante  pour  répondre  h la  question  2. 


A.  I 

B.  III 

C.  IV 

D.  V 
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3.  Deux  ondes  de  la  même  fréquence  ayant  des  amplitudes  de  4,3  cm  et  7,8  cm 
se  propagent  à 330  m/s  et  sont  complètement  déphasées.  L'amplitude 
résultant  de  l'onde  combinée  est  de 

À.  12,1  cm 

B.  6,0  cm 

C . 4,3  cm 

D . 3,5  cm 


Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  4. 


Sur  le  diagramme  ci-dessous,  une  onde  se  propageant  de 

l'air  dans  un 

autre  milieu  est  représentée  par  un  rayon  incident. 

2 

1 

/ 3 

rayon 

5 

incident 

4.  La  répartition  la  plus  probable  de  l'énergie  ondulatoire  serait  dans  la 
direction  des  flèches 


À. 

1 

et 

2 

B. 

1 

et 

4 

C. 

5 

et 

2 

B. 

5 

et 

3 

5.  Une  lumière  monochromatique  d'une  longueur  d'onde  de  6,20  x 10-7  m tombe 
sur  une  grille  de  diffraction  à incidence  normale.  Un  écran  est  placé  à 

une  distance  de  3,50  m de  la  grille.  Si  la  frange  brillante  du  4e  ordre 
apparaît  à un  angle  de  30,0°  du  rayon  incident,  l'espacement  de  la  grille 


est 

de 

A. 

2,02 

X 

10“5 

m 

B. 

4,96 

X 

10-  6 

m 

C. 

1,24 

X 

10-6 

m 

D. 

8,27 

X 

00 

O 

rH 

m 

2 


6. 


Romer  a rassemblé  des  données  pour  mesurer  la  vitesse  de  la  lumière  en 
observant 

A.  l'éclat  de  lanternes  sur  des  collines  éloignées 

B.  la  lumière  directement  émise  par  le  soleil 

C.  le  mouvement  des  satellites  de  Jupiter 

D.  la  lumière  réfléchie  sur  un  miroir  octogonal 


Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  7. 

Énoncés  concernant  la  nature  de  la  lumière  et  des  ondes 

I.  L'interférence  et  la  diffraction  de  la  lumière  s'expliquent 
plus  facilement  par  un  modèle  ondulatoire. 

II.  L'interaction  de  la  lumière  avec  des  particules  atomiques 
s'explique  plus  facilement  par  un  modèle  particulaire. 

III.  Les  ondes  exigent  un  milieu  très  rigide  pour  se  propager 
à des  vitesses  élevées. 

IV.  Toutes  les  ondes  exigent  un  milieu  dans  lequel  se  propager. 


7.  L'énoncé  qui  est  un  puissant  argument  en  faveur  du  modèle  ondulatoire  de 
la  lumière  est 


A. 

I 

B. 

II 

C. 

III 

D. 

IV 

8.  Quand  le  spath  d'Islande  (calcite)  produit  deux  rayons  à partir  d'un 
rayon  incident,  les  rayons  émergents 

A.  se  propagent  à des  vitesses  différentes  dans  l'air 

B.  ont  des  zones  de  coupe  transversale  différentes 

C.  sont  polarisés  dans  des  plans  perpendiculaires 

D.  sont  des  ondes  longitudinales  pour  un  rayon  et  des  ondes 
transversales  pour  l'autre 

9.  Si  le  drapeau  canadien  est  illuminé  par  une  lumière  bleue  pure,  il 
apparaîtra 

A.  rouge  et  bleu 

B.  rouge  et  blanc 

C.  noir  et  bleu 

D.  noir  et  blanc 
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10.  La  prédiction  que  la  lumière  se  propage  plus  vite  dans  l'eau  que  dans 
l'air  est  compatible  avec  le  modèle 

A.  photonique  de  la  lumière 

B.  ondulatoire  classique  de  la  lumière 

C.  ondulatoire  de  la  lumière  de  De  Broglie 

D.  particulaire  classique  de  la  lumière 


Utilisez  l’information  suivante  pour  répondre  à la  question  11. 


11.  On  fait  tourner  deux  filtres  polarisants  dans  des  directions  opposées. 
Si  les  axes  des  filtres  sont  alignés  initialement,  de  quelle  paire 
d'angles  pourrait-on  faire  tourner  les  filtres  pour  qu'il  y ait  une 
transmission  minimum  de  lumière  à travers  les  filtres? 


A. 

= 22,5°  et  92 

B. 

®i 

= 30°  et  02  = 

60 

C. 

0i 

= 40°  et  02  = 

60 

D. 

®i 

= 90°  et  02  = 

90 

12.  La  force  électrostatique  entre  un  électron  et  un  noyau  d'hélium  (He2+), 
qui  sont  séparés  par  une  distance  de  2,0  x 10-10  m,  est  de 


A. 

1,2 

X 

io-27 

B. 

2,3 

X 

00 

«H 

O 

tH 

C. 

1,2 

X 

00 

O 

rH 

D. 

2,3 

X 

1029  ] 
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Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  13. 


13. 


14. 


15. 


16. 


4 r 


Trois  objets  ont  chacun  une  charge  négative. 


S'il  n'y  a pas  de  force  nette  sur  Y,  le  rapport  entre  les  charges  doit 
être  tel  que  la  charge  sur 

À.  X est  4 fois  plus  grande  que  la  charge  sur  Z 

B.  X est  16  fois  plus  grande  que  la  charge  sur  Z 

C.  Y est  plus  petite  que  la  charge  sur  X ou  sur  Z 

D.  Y est  plus  grande  que  la  charge  sur  X ou  sur  Z 


La  loi  de  force  de  l'électrostatique  de  Coulomb  et  la  loi  de  la 
gravitation  universelle  de  Newton  énoncent  toutes  les  deux  que  la 
force  est 

A.  calculée  en  utilisant  la  même  constante  de  proportionnalité 

B.  inversement  proportionnelle  à la  distance  entre  les  objets 

C.  directement  proportionnelle  au  produit  des  charges  (ou  masses)  des 
objets 

D.  directement  proportionnelle  au  carré  de  la  distance  entre  les  objets 

Une  unité  de  force  du  champ  électrique  est 

A.  V 

B.  N/C 

C.  J/C 

D.  N/ ( C *m ) 


La  différence  de  potentiel  électrique  peut  se  définir  en  fonction 

A.  de  la  force  par  unité  de  courant  sur  un  fil 

B.  de  la  force  par  unité  de  charge  sur  une  petite  charge  témoin 

C.  du  travail  fait  par  unité  de  charge  en  déplaçant  une  charge  témoin 

D.  du  changement  de  quantité  de  mouvement  par  unité  de  courant  d'un 

courant  électrique 
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17.  On  tient  deux  objets  positivement  chargés  l'un  près  de  l'autre  sur  une 
surface  sans  frottement.  Si  on  lâche  un  des  objets,  l'accélération  de 
l'objet  relâché  peut  être  représentée  par  le  graphique 


À. 


B. 


a 


t 


c. 


D. 


a 


t 


t 


18.  Quelle  sera  la  vitesse  d'un  électron  qui  accélère  du  repos  en  passant  par 
une  différence  de  potentiel  de  5,0  x 102  V? 

A.  9,4  x 106  m/s 

B.  1,3  x 107  m/s 

C.  1,8  x 1014  m/s 

D.  3,3  x 1016  m/s 


19.  Des  couches  alternées  de  deux  métaux  différents  sont  les  constituants 
utilisés  dans  la  construction 

À.  d'une  pile  voltaïque 

B.  d'une  bobine  d'induction 

C.  d'une  cellule  photoélectrique 

D.  d'un  tube-image  de  télévision 
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20.  Une  grue  électrique  soulève  une  masse  de  20,0  kg  à une  hauteur  de  10,0  m 

en  5,0  s.  Si  le  moteur  utilise  un  courant  de  4,00  A et  a un  rendement  de 

100%,  la  tension  la  plus  petite  possible  appliquée  au  moteur  doit  être  de 

A.  390  V 

B.  98  V 

C.  39  V 

D.  9,8  V 


Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  a la  question  21. 


Champ  magnétique  d'un  fil  porteur  de  courant 


La  flèche  indique  la  direction  du  flux  d'électrons. 


21.  La  direction  du  champ  magnétique  au  point  T 

A.  est  vers  la  gauche 

B.  est  vers  la  droite 

C.  entre  dans  la  page 

D.  sort  de  la  page 


22.  Un  électron  se  déplaçant  à 2,5  x 107  m/s  perpendiculairement  à un  champ 
magnétique  de  0,60  T subit  une  accélération  de 


A. 

1,5 

X 

1011 

m/s 

B. 

4,2 

X 

1013 

m/s 

C. 

2,4 

X 

1016 

m/s 

D. 

2,6 

X 

1018 

m/s 
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23. 


24. 


25. 


26. 


Un  électron  se  déplace  à 4,5  x 105  m/s  à angles  droits  par  rapport  à un 
champ  magnétique  uniforme.  Un  fil  qui  a 5,0  x 10~2  m de  long  est 
perpendiculaire  au  même  champ  et  subit  une  force  magnétique  égale  à la 
force  sur  l'électron.  Le  courant  dans  le  fil  est  de 


A. 

1, 

4 

x 

10"12 

B. 

1, 

1 

X 

10-7  , 

C. 

2, 

3 

X 

104  A 

D. 

7, 

1 

X 

1011  , 

Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  24. 


Propriétés  d'une  onde  typique 

I . 

réflexion 

II. 

réfraction 

III. 

diffraction 

IV. 

interférence 

Quelles  propriétés  sont  communes  à la  lumière  et  aux  ondes  radio? 

A.  I et  II  seulement 

B.  II  et  IV  seulement 

C.  I,  II  et  III  seulement 

D.  I,  II,  III  et  IV 


Dans  le  vide  de  l'espace,  un  champ  électrique  changeant  produit  un 

A.  champ  magnétique  parallèle 

B.  courant  électrique  parallèle 

C.  champ  magnétique  perpendiculaire 

D.  courant  électrique  perpendiculaire 


Dans  une  expérience  semblable  à celle  de  Hertz,  un  élève  calcule  qu'une 
étincelle  franchit  l'entrefer  dans  les  deux  sens  en  2,0  x 10-7  s.  La 
longueur  d'onde  de  l'onde  électromagnétique  transmise  par  cette  bobine 
est  de 


A. 

6,0 

x 

10 1 m 

B. 

6,0 

x 

M 

O 

OJ 

3 

C. 

1/5 

X 

107  m 

D. 

1,5 

X 

1015  3 
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Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  27. 


27. 


Un  faisceau  de  lumière  visible  (L)  et  une  micro-onde  (M)  se 
propageant  tous  les  deux  dans  l'air  ont  le  même  angle  d'incidence 
avec  l'eau.  L'indice  de  réfraction  de  l'eau  est  1,3  pour  la 
lumière  visible  et  9,0  pour  les  micro-ondes. 


Le  diagramme  qui  représente  le  mieux  les  trajectoires  que  les  radiations 
suivraient  est 


C. 

radiations 

incidentes 


radiations 


28.  Si  le  graphique  fréquence-temps  d'un  générateur  donné  à ondes 
électromagnétiques  est 


le  graphique  longueur  d'onde-temps  correspondant  sera 


A. 


B. 


C. 


D. 


29.  Si  un  courant  de  5,0  A libère  2,0  g d'un  élément  d'un  composé  en  12  min, 
le  temps  nécessaire  pour  qu'un  courant  de  0,50  A libère  9,0  g du  même 
élément  est  de 

A.  0,27  min 

B.  5,4  min 

C.  0,45  h 

D.  9,0  h 
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Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  30. 


Tube  à rayons  cathodiques 
dans  un  champ  magnétique  externe 


30.  Les  particules  dans  le  tube  à rayons  cathodiques  sont  défléchies  dans  une 
direction 

A.  entrant  dans  la  page 

B.  sortant  de  la  page 

C.  vers  le  haut  de  la  page 

D.  vers  le  bas  de  la  page 


31.  Laquelle  des  formes  suivantes  de  radiation  ne  peut  pas  être  décelée  par 
une  plaque  photographique? 

A.  Rayon-X 

B.  Infrarouge 

C.  Onde  radio 

D.  Ultraviolet 


32.  Une  surface  de  nickel  d'une  fonction  de  travail  de  5,0  eV  est  illuminée 

avec  une  lumière  ultraviolette  d'une  longueur  d'onde  de  2,0  x 10-7  m.  La 
tension  d'arrêt  est  de 


A.  1,8V 

B.  1,5  V 

C.  1,2V 

D.  0,88  V 
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Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  33. 


Particule  chargée  se  déplaçant  dans  des  champs  gravitationnel 

et  électrique 

+ + + + 


particule 


négativement  chargée 


33.  Une  particule  négativement  chargée  d'une  masse  de  3,0  x 10-14  kg  se 

déplace  horizontalement  dans  un  champ  électrique  vertical  d'une  intensité 
de  6,1  x 104  N/C.  Le  nombre  d'électrons  en  trop  sur  la  particule  est  de 


À.  0,3 

B.  1 

C.  3 

D.  30 


34.  Le  rapport  entre  la  longueur  d'onde  la  plus  courte  produite  par  un 

tube  à rayons  X et  la  tension  d'accélération  V est  représentée  par 


A. 

n 

= hc/qeV 

B. 

\ii  n 

= Vcqe/h 

C. 

\hn 

= VqQ/hc 

D. 

\ii  n 

= Vqec/h 

35.  Des  particles  alpha  sont  diffusées  par  une  feuille  d'or.  La  preuve  que 
la  majeure  partie  de  la  masse  de  l'atome  est  concentrée  dans  un  petit 
noyau  est  que 

A.  toutes  les  particules  alpha  subissent  une  légère  déflexion 

B.  quelques  particules  alpha  sont  absorbées  par  la  feuille  d'or 

C.  quelques  particules  alpha  sont  défléchies  en  faisant  de  grands  angles 

D.  toutes  les  particules  alpha  traversent  la  feuille  sans  déflexion 
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Utilisez  le  graphique  suivant  pour  répondre  à la  question  36. 


36. 


37. 


38. 


39. 


Un  titre  possible  (légende)  pour  ce  graphique  serait 

À.  la  vitesse  du  photon  comme  fonction  de  la  fréquence 

B.  l'énergie  photonique  comme  fonction  de  la  fréquence 

C.  l'énergie  photonique  comme  fonction  de  la  longueur  d'onde 

D.  la  fréquence  du  photon  comme  fonction  de  la  longueur  d'onde 


Quand  un  électron  fait  une  transition  entre  le  deuxième  et  le  quatrième 
niveau  d'énergie  dans  un  atome  d'hydrogène,  la  grandeur  du  changement 
d'énergie  de  l'atome  est 

À.  4,1  x 10"19  J 

B.  2,7  x 10~19  J 

C.  2,6  x 10“19  J 

D.  1,6  x 10-19  J 


La  théorie  ondulatoire  classique  ne  peut  pas  justifier 

A.  la  diffraction  des  rayons  X 

B.  la  polarisation  des  rayons  X 

C.  la  réfraction  des  micro-ondes  dans  l'eau 

D.  l'existence  d'un  seuil  de  fréquence  photoélectrique 

La  première  preuve  expérimentale  à contredire  les  lois  du  mouvement  de 
Newton  a été 

A.  la  preuve  de  Compton  que  les  rayons  X se  comportent  comme  des 
particules 

B.  la  découverte  de  raies  d'absorption  dans  le  spectre  solaire 

C.  la  mesure  de  niveaux  d'énergie  discrets  dans  l’atome  d'hydrogène 

D.  que,  pour  des  énergies  cinétiques  élevées,  la  vitesse  mesurée  des 
particules  est  toujours  inférieure  à la  vitesse  de  la  lumière 
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Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  40. 


Données  recueillies  pendant 

une  expérience  sur  des  électrons  ultra- 

rapides  : 

Vitesse  (108  m/s) 

Charae  massique  (1010  C/ka) 

1,0 

16,6 

2,0 

13,1 

2,5 

9,7 

2,9 

4,5 

40.  Les  données  indiquent  que 

A.  la  masse  de  l'électron  est  une  variable  qui  est  maintenue  constante 

B.  la  charge  d'un  électron  diminue  à mesure  que  sa  vitesse  augmente 

C.  la  charge  massique  d'un  électron  est  indépendante  de  sa  vitesse 

D.  la  charge  massique  diminue  à mesure  que  la  masse  relativiste  augmente 


41.  Pour  expliquer  l'effet  Compton,  il  est  nécessaire 

A.  d'attribuer  une  quantité  de  mouvement  au  photon 

B.  d'attribuer  une  longueur  d'onde  à l'électron 

C.  de  nier  la  conservation  d'énergie  pour  les  interactions  des  rayons  X 

D.  de  supposer  que  les  électrons  rapides  ont  une  plus  grande  masse  que 
les  électrons  lents 


42.  La  vitesse  d'un  électron  qui  a la  même  quantité  de  mouvement  qu'un  photon 
d'une  longueur  d'onde  de  5,10  x 10-7  m est  de 


A. 

7,10 

x 

102 

m/s 

B. 

1,01 

X 

103 

m/s 

C. 

1,43 

X 

103 

m/s 

D. 

2,98 

X 

108 

m/s 

43. 


La  quantité  de  mouvement  d'un  photon  qui  a une  énergie  de  4,0  x 10  19  J 
est  de 


A.  1,2  x 10~27  kg*m/s 

B.  1,3  x 10-27  kg«m/s 

C.  7,5  x 10~27  kg*m/s 

D.  8,8  x 10~27  kg*m/s 


44.  La  longueur  d'onde  de  De  Broglie  d'un  photon  se  déplaçant  à 1,1  x 107  m/s 
est  de 


A. 

2,5 

x 

io-20 

m 

B. 

3,6 

x 

io-14 

m 

C. 

6,6 

X 

lO"11 

m 

D. 

4,0 

X 

£ 

o 

r— 1 
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Utilisez  le  graphique  suivant  pour  répondre  à la  question  45. 


E 

/ 

C 

/ 

Am 

Le  graphique  montre  l'énergie  cinétique  d'un  électron  (£c)  comme 

fonction  de  son  changement  de  masse  (Am). 

45.  La  pente  du  graphique  est  égale  à 

À.  h/c 

B.  h 

C.  c 

D.  c2 


46.  Une  caractéristique  distinctive  de  l'équation  de  Schrodinger  est  qu'elle 
est 

A.  plus  simple  que  le  modèle  de  Bohr 

B.  constitue  un  modèle  physique  de  l'atome 

C.  s'applique  seulement  aux  atomes  d'hydrogène  et  aux  atomes  semblables 
à l'hydrogène 

D.  a des  solutions  qui  indiquent  des  probabilités  plutôt  que  des 
certitudes 


47.  Dans  une  expérience  utilisant  un  microscope  électronique  pour  situer  des 
objets  se  déplaçant  à une  vitesse  de  2,0  x 103  m/s,  il  y aura  le  plus 
faible  pourcentage  d'erreur  pour  déterminer  la  position 


A.  d'un  proton 

B.  d'un  neutron 

C.  d'une  molécule 

D.  d'un  électron 
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Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  48. 


Dans  une  expérience  conçue 

pour  rechercher  les 

caractéristiques 

ondulatoires 

des  particules 

subatomiques,  on  a 

obtenu  les  données 

suivantes  : 

Numéro 

Masse 

Célérité 

Longueur  d'onde 

d ' essai 

(10-30  kg) 

(106  m/s) 

(10“10  m) 

1 

1,0 

3,3 

2,0 

2 

2,0 

1,7 

2,0 

3 

3,0 

1,0 

2,2 

4 

4,0 

1,0 

1,6 

5 

5,0 

2,0 

0,6 

6 

5,0 

3,0 

0,4 

À partir  de  ces  données  on  a fait  les  interprétations  suivantes: 

I.  La  longueur  d'onde  de  la  particule  varie  en  raison  inverse 
de  la  quantité  de  mouvement  de  celle-ci. 

II.  La  longueur  d'onde  de  la  particule  varie  en  raison  directe 
de  la  quantité  de  mouvement  de  celle-ci. 

III.  La  longueur  d'onde  de  la  particule  varie  en  raison  inverse  de 
la  masse  de  celle-ci  si  la  célérité  est  maintenue  constante. 


IV.  La  longueur  d'onde  de  la  particule  varie  en  raison  directe  de 
la  masse  de  celle-ci  si  la  célérité  est  maintenue  constante. 


48.  Les  interprétations  valables  sont 


A.  I et  III 

B.  I et  IV 

C.  II  et  III 

D.  II  et  IV 


49.  Un  électron  se  déplace  à une  célérité  de  3,0  x 106  m/s.  Cette  célérité 
peut  être  mesurée  avec  une  précision  de  10%.  La  plus  grande  précision  à 
laquelle  on  pourrait,  en  principe,  mesurer  la  position  de  l'électron  est 


de 

l'ordre  de 

A. 

10-10  m 

B. 

10-12  m 

C. 

10-24  m 

D. 

10-37  m 

VOUS  AVEZ  MAINTENANT  FINI  LA  PARTIE  DES  QUESTIONS  A CHOIX  MULTIPLES 
DE  L’EXAMEN.  PASSEZ  DIRECTEMENT  À LA  PARTIE  B. 

- 16  - 


PARTIE  B 


INSTRUCTIONS 

Il  y a quatre  questions  écrites  pour  un  total  de  21  points  dans  cette  partie 
de  l'examen.  Tous  les  nombres  utilisés  dans  les  questions  doivent  être 
considérés  comme  étant  le  résultat  de  mesures. 

Ecrivez  toutes  vos  réponses  aussi  nettement  que  possible  dans  le  livret 
d ' examen . 

Vos  solutions  doivent  indiquer  toutes  les  explications,  formules  et  calculs 
pertinents.  On  ne  donnera  tous  les  points  qu’aux  solutions  indiquant  toutes 
les  explications,  formules  et  calculs  pertinents. 

Toutes  les  réponses  numériques  doivent  être  données  avec  le  nombre  approprié 
de  chiffres  significatifs. 


NOTE:  Les  pages  perforées  à l'arrière  du  livret  peuvent  être  détachées  et 

utilisées  pour  le  brouillon.  On  ne  donnera  pas  de  points  pour  le 
travail  fait  sur  les  feuilles  à détacher. 


COMMENCEZ  IMMEDIATEMENT  LA  PARTIE  B. 
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À L’USAGE 
EXCLUSIF 
DU  SERVICE 


(2  points) 


Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  1. 


Dans  un  appareil  de  Millikan  modifié,  un  petit  objet  chargé 
qui  a une  masse  de  2,5  x 10“6  kg  est  suspendu  par  le  champ 
électrique  entre  des  plaques  parallèles  chargées.  Le  tableau 
montre  comment  la  tension  d'équilibre  dépend  de  la  distance 
entre  les  plaques: 

Distance  des  plaques  (mm)  Tension  d’équilibre  (V) 


1,1 

10 

2,0 

17 

2,4 

21 

3,1 

27 

3,5 

30 

5,0 

42 

a.  Sur  la  grille  fournie,  tracez  une  courbe  de  la  tension 

d'équilibre  et  de  la  distance  des  plaques,  avec  la  variable 
manipulée  sur  l'axe  horizontal. 


% 


♦ 
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À L’USAGE 
EXCLUSIF 
DU  SERVICE 


b. 


Calculez  la  pente  de  la  courbe.  Quelle(s)  quantité(s) 
physique(s)  cette  pente  représente-t-elle? 


(2  points) 


c.  Utilisez  une  technique  de  moyenne  appropriée  pour 

déterminer  la  grandeur  de  la  charge  sur  l'objet  suspendu. 


(3  points) 
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À L’USAGE 
EXCLUSIF 
DU  SERVICE 


(5  points) 


2.  Les  fours  à micro-ondes  ont  des  fenêtres  en  verre  (ou  en 

plastique).  Ces  fenêtres  sont  construites  avec  une  fine  toile 
métallique  ayant  des  trous  d'environ  3 mm  de  diamètre.  La 
plupart  des  fours  à micro-ondes  fonctionnent  à une  fréquence  de 
2,45  x 109  Hz. 


a.  Expliquez  le  rôle  de  la  toile  métallique  et  expliquez 

pourquoi  la  toile  doit  être  faite  en  métal  plutôt  qu’en  une 
substance  non-métallique. 


b.  Expliquez,  avec  calculs  à l’appui,  pourquoi  les  trous  de  la 
toile  métallique  ont  environ  3 mm  de  diamètre. 


c. 


Donnez  une  autre  possibilité  pour  la  fenêtre,  qui  répondrait 
au  même  besoin  que  la  combinaison  verre/toile  métallique. 
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À L’USAGE 
EXCLUSIF 
DU  SERVICE 


3.  Un  médaillon  d'une  surface  totale  de  205  cm2  doit  être  plaqué  or 
avec  une  épaisseur  de  0,101  mm.  L'or  a une  densité  de  19,3  g/cm3, 
une  valence  de  3 et  une  masse  atomique  de  197  g/mol.  Calculez  le 
courant  nécessaire  pour  plaquer  le  médaillon  en  9,87  h.  Donnez 
votre  réponse  à trois  chiffres  significatifs. 

(Note:  Si  vous  n'êtes  pas  capable  de  calculer  la  masse  de  l'or 

plaqué,  utilisez  la  valeur  hypothétique  de  36,0  g.  Une  solution 
utilisant  la  valeur  hypothétique  vaut  un  maximum  de  2 points.) 


(4  points) 
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A L'USAGE 
EXCLUSIF 
DU  SERVICE 


Utilisez  l’information  suivante  pour  répondre  à la  question  4. 


Ombre  sur  un  bloc  de  verre 
Ce  diagramme  n’est  pas  tracé  à l’échelle. 


Une  lumière  émanant  d’une  source  ponctuelle  éclaire  un  objet 
de  2,00  cm  de  haut  attaché  à la  face  avant  d’un  bloc  de  verre. 
Le  bloc  a 5,00  cm  d’épaisseur  et  un  indice  de  réfraction  de 
1,54.  Une  ombre  apparaît  à l’arrière  du  bloc  de  verre. 


♦ 


(1  point) 


4. 


Tracez  le  rayon  émanant  de  la  source  lumineuse  ponctuelle 
qui  définit  la  pointe  de  l’ombre  portée  par  l’objet. 
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b.  Étant  donné  que  l'objet  est  à 6,00  cm  de  la  source  lumineuse, 
déterminez  la  hauteur  de  l’ombre.  Donnez  votre  réponse  en 
arrondissant  au  centième  de  cm. 


À L’USAGE 
EXCLUSIF 
DU  SERVICE 

(4  points) 


VOUS  AVEZ  MAINTENANT  FINI  L’EXAMEN.  S'IL  VOUS  RESTE  DU  TEMPS, 
VOUS  VOUDREZ  PEUT-ETRE  REVOIR  VOS  REPONSES  POUR  LES  VERIFIER. 
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(ON  NE  DONNERA  PAS  DE  POINTS  POUR  LE  TRAVAIL  FAIT  SUR  CETTE  PAGE) 
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